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摘要
    本文利用間接邊界積分方程，加法定理與複數型傅立葉級數，以解析推導與數值計算方式，求解含多圓孔之圓板自然頻率與振模。利用加法定理一方面可將核函數展開成退化(分離)型式，另一方面可將多變數轉換為單一變數。不僅可免去主值的計算同時也解決了多變數高階微分的問題。藉由滿足邊界條件，本文以一無限耦合線性代數系統形式，建構出含多圓孔之圓板自由振動的解析模式。在捨去高次項的有限系統中，利用SVD直接搜尋法求解圓板含多圓孔板結構自然頻率，一旦求得傅立葉級數，可利用間接邊界積分方程計算所對應的振模。分析結果可用來解釋偏心圓軸振動放大的原因，以及孔間距過小導致動應力集中等工程問題。本文所提解析法具有準確性高、收斂速度快與計算效率佳等特點。

關鍵詞：間接邊界積分方程、加法定理退、退化核、複數型傅立葉級數、振動、奇異值分解法
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