國立台灣海洋大學  河海工程學系2B   工程數學（二）陳正宗終身特聘教授

工數第一次大考13:00-16:00 Apr. 15, 2015 (open any book and note)
日期：2015年04月15日 姓名：            學號：            
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請參考右圖(1)-(3)，並回答下列小題：(18%)
給定速度場 
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, 參考右圖(1)-(3), 

其中 
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 為單位法向量, 
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為單位切向量。
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 (圖3)

	(g) 請問(a), (b) 與 (c) 三個答案相同嗎? 請說明原因。 (3%)

	(h) 請問(a)和(d), (b)和(e), (c)和(f) 相同嗎? 請說明原因。 (3%)


2、 請參考右圖(1)-(3)，並回答下列小題：(18%)
其中 
[image: image10.wmf](0,0,1)
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 (圖3)

	(g) 請問(a), (b) 與 (c) 三個答案相同嗎? 請說明原因。 (3%)

	(h) 請問(a)和(d), (b)和(e), (c)和(f) 相同嗎? 請說明原因。 (3%)


3、 [image: image62.wmf]e
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請參考右圖(4)，並回答下列小題：(16%)
(a) 請使用線積分求 
[image: image17.wmf]2222
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 (以線積分算)
(b) 請使用格林定理求 
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 (以面積分算)
(c) [image: image63.wmf]12
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請使用高斯定理求 
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, 其中 
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(d) 請問 (a),(b) 和(c) 的答案相同嗎? 請說明原因。 
4、 請參考右圖(5),運動曲線 
[image: image21.wmf]1
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 (18%)
(a) 請問當時間 
[image: image22.wmf]1
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,曲率半徑為何?
(b) 請求出A點之速度, 切線速度, 加速度, 切線加速度, 法線加速度.(全以向量表示)
5、 請使用 Frenet formula並回答下列小題：(21%)
[image: image64.emf] 
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若一運動曲線之參數表示為  
[image: image23.wmf]2
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(a) 請將此曲線用弧長表示法表示.

(b) 請求出 
[image: image24.wmf]()
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(c) 請求出 
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 和 
[image: image28.wmf]s
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6、 請參考右圖(7),並回答下列小題：(14%)
Gauss散度定理：
[image: image30.wmf]S
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,  Stokes旋度定理：
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 (以面積分算)
	(e) 請使用線積分計算 (
[image: image36.wmf]1
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 (以體積分算)
	(f) 請使用保守力場的勢能計算(
[image: image39.wmf]2
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	(c) 前兩題結果相同嗎? 請說明原因.
	(g) 請使用Stokes 定理計算 (
[image: image41.wmf]123

G=G+G+G

),
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7、 請參考右圖(8),請回答下列小題：(15%)
Gauss散度定理：
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,  Stokes旋度定理：
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 (上半球表面+下半球表面)
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	(g) 若
[image: image58.wmf]v
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為力場，則是否為保守力場? 若是，其勢能函數為何? (3%)
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圖(1) 圓形
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圖(2) 正方形
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圖(3) 橢圓形
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圖(4)





�


圖(5)
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圖(7)
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圖(8)
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