
1, y = ekx

sol : y' = k ∗ ekx

lny = kx ln e = kx

k =
lny

x

y' =
yln y

x
= f Hx, yL

R : y' =
−1

f Hx, yL =
−x

ylny
dy

dx
=

−x

y lny
y lny dy = −xdx

‡ y lny dy = −‡ x dx

⇒ By part ‡ y lny dy

1

2
 y2 ln y −

1

4
 y2 + c1 =

−1

2
 x2 + c2

2 y2 ln y − y2 + 2 x2 = c
y2@ln Hy2L − 1D + 2 x2 = c

2, H1L, y' = 8 x3 − 3 y
sol :

y' + 3 y = 8 x3

I HxL = eŸ 3 dx = e3 x

e3 x  y = 8 ‡ e3 x x3 dx + c

⇒ By part ‡ e3 x x3 dx

e3 x  y =
8

3
 e3 x Ax3 − x2 +

2

3
−

2

9
E

∴ y =
8

3
 x3 −

8

3
 x2 +

16

9
 x −

16

27
+ ce−3 x

H2L, 2 y − 7 x − 2 Hy − xL y' = 0
sol :

2 y − 7 x − 2 Hy − xL 
dy

dx
= 0

H2 y − 7 xL dx − 2 Hy − xL dy = 0
找φ

⇒ φ = ‡ H2 y − 7 xL dx + g HyL

= 2 xy −
7

2
+ g HyL

φ = ‡ H−2 y + 2 xL dy + f HxL

= 2 xy − y2 + f HxL

φ Hx, yL =
−7

2
 x2 + 2 xy − y2 = c

H3L, Hx2 − 4L y' = y + 3
sol :

Hx2 − 4L 
dy

dx
= y + 3

‡
1

x2 − 4
 dx = ‡

1

y + 3
 dy

HW3s.nb 1



‡
1

Hx + 2L Hx − 2L  dx = ‡
1

y + 3
 dy

ln » y + 3 » =
1

4
 ln

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒ
x + 2

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒ
−

1

4
 ln

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒ
x − 2

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒ
+c

y + 3 = i
k
jj x + 2

x − 2
y
{
zz

1
4

∗ ec − 3

H4L, xy' + y = 2 y
3
2

sol :

y' +
y

x
=

2

x
 y

3
2

let v = y1− 3
2 = y

−1
2

y = v−2

y' = −2 v−3 v'

−2 v−3 v' +
v−2

x
=

2

x
 v−3

v' −
1

2 x
 v = −

1

x

I = Ÿ −1
2 x  dx = x

−1
2

Iv = ‡ −x
−1
2 x−1 dx = 2 x

−1
2 + c

v = 2 + cx
1
2

y = I2 + cx
1
2 M

−2

H5L, 6 x − 2 yy' = 0
sol :

yy' = 3 x
y dy = 3 x dx
y2 = 3 x2 + c

H6L, y' =
4 y

4 x − y
sol :

y' =
4 H y

x
L

4 − H y
x
L

let u =
y

x
y' = u + x u'

u + x u' =
4 u

4 − u

x 
du

dx
=

u2

4 − u
4 − u

u2
 du =

1

x
 dx

ln@xD = −4 u−1 − ln@uD + c

x = −4 u−1−ln@uD+c

x =
c −4 u−1

u

y = c
−4 x

y

ln@yD = c −
4 x

y
y ln@yD + 4 x = cx
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H7L, y' = x y2 + H1 − 2 xL y + Hx + 1L
sol :

particular solution y = 1

let y = 1 +
1

z
y' = −

z'

z2

−
z'

z2
= x i

k
jj1 +

1

z
y
{
zz

2

+ H1 − 2 xL i
k
jj1 +

1

z
y
{
zz + Hx + 1L

−z' = x Hz2 + 2 z + 1L + Hz2 − 2 x z2 + z − 2 x zL + z2 Hx − 1L
z' + z = −x

I = Ÿ 1 dx = x

Iz = ‡ −x x dx = x x − x + c

z = −x + 1 + c −x

y = 1 +
1

1 − x + c −x
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