國立臺灣海洋大學獎勵學術研究之中文摘要表
	申請人姓名
	陳正宗
	 職 稱 
	終身特聘教授

	學   院   別
	 工學院
	 系所
	河海工程學系

	中  文  論  文  名  稱   
	利用零場邊界積分方程求解水波問題:病態與處理方法

	英  文  論  文 名  稱  
	Water wave problems using null-field boundary integral equations: Ill-posedness and remedies

	 中文論文摘要及重要圖表
本文主要關注於圓柱與橢圓柱的水波散射問題。而關於水波問題，我們使用邊界元素法時，可能會出現虛擬頻率的數值不穩定現象。但經由橢圓柱的水波問題，我們看到虛擬頻率的出現。為了解析地研究虛擬頻率，我們利用零場邊界積分方程搭配退化核來導出解析解。即使在橢圓例子中離散系統的循環矩陣可能不被獲得，而在連續系統中零分之零數值不穩定的模態參與係數可以準確地決定。但有趣的是我們發現到數值不穩定是取決於邊界幾何形狀與積分方程表示式，並且發生在第一類修正型Mathieu函數或他們導微量為零的地方。為了避免使用加法定理把Bessel函數轉換到Mathieu函數，本法搭配自適性觀察座標系統處理同時含有圓柱與橢圓柱的水波問題並得到一個半解析解。閉合型的基本解分別以極座標與橢圓座標的退化核型式來表示，並以圓與橢圓柱為例。本文考慮三個例子證明本法的正確性，包括單橢圓柱、兩個平行且相同的橢圓柱與一個圓柱一個橢圓柱。最後，採用兩個正規化方法，包括CHIEF法與Burton & Miller法，來有效壓制虛擬頻率的數值不穩定。


